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1- Principio de funcionamiento 
La tecnología MAGNUM  se basa principalmente en 
los siguientes puntos: 
a) Capacidad de enfriamiento ajustable 
b) Control  inteligente 
c) Sistema de protección integral. 
 
 

 
 
 
 



 
a) Capacidad de enfriamiento ajustable. 
 
Al variar el flujo del refrigerante ajustamos la 
capacidad de enfriamiento.  
Esto se logra variando la velocidad del compresor.  
Para esto requerimos  variar la frecuencia del voltaje 
de alimentación. 
Es decir en lugar de alimentarlo con 60 hz como un 
compresor convencional, este lo alimentamos con 
una variación entre 10 y 100 hz por medio de un 
variador de frecuencia. 

 

 
 



 
Variador de frecuencia   

 
 
 
 
 
 

 

Esquema general. 

   Convertidor 

 CA - CD 

Inversor                 

CD - CA 

Alimentación 

      60 hz 

  Filtro CD Compresor 

Salida           

10 – 100 hz 



 
                Convertidor CA - CD 

 
 
 
 
 
 
Transforma la corriente alterna de la alimentación 
a corriente directa pulsante por medio de un 
rectificador monofásico de puente completo. 



                        Filtro DC 

 
 
 
 
 
 
Filtra el voltaje de corriente directa pulsante  
dejando un bus de CD fijo con poca variación 



 
                 Convertidor CD – CA 

 
 
 
 
 
 
 
 
Convierte un bus de CD fijo, en un voltaje de CA con 
frecuencia variable por medio de un puente trifásico 
formado por dispositivos IGBT 

 
 
 

 



b) Control inteligente 
 
Control de temperatura avanzado 
Evita cambios bruscos de temperatura. Manteniendo 
solo una diferencia de 0.5 °C 

 
 
 
  



Optimo Confort  
Reduce el tiempo necesario para alcanzar una temperatura 
confortable  
 

 
 
 

 



c)  Protección integral 
El sistema cuenta con un avanzado sistema de sensores para 
medir:  
1- Temperatura ambiente interior y exterior 
2- Temperatura de serpentín de  condensador y evaporador 
3- Temperatura en la descarga del compresor 
4- Temperatura del modulo electrónico 
5- Corriente del compresor 
 
Con el monitoreo de todos estos parámetros, el sistema se 
protege ante alguna situación de riesgo, evitando daño  
irreversible a los componentes. 

 
 
 

 
 
 

 



2- Análisis y solución de fallas 
 
 Los sistemas MAGNUM  cuentan con un monitoreo que nos 
ayuda a diagnosticar el tipo de falla en el sistema. 
Estos códigos se muestran en el Display del evaporador y cada 
uno cuenta con un procedimiento a seguir para solucionar la 
falla. 
 
A continuación citaremos el ejemplo de los códigos utilizados en 
el equipo MAGNUM 16 

 
 
 

 
 
 

 



CODIGO E0 y F4 
El código E0 se refiere a un error en la memoria EEPROM de la 
tarjeta del evaporador 
El código F4 se refiere a un error en la memoria EEPROM de la 
tarjeta del condensador. 
Para corregir seguir los pasos siguientes:  
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo a los 3 
minutos. 
2- De no corregirse con el reinicio se debe cambiar la tarjeta del 
evaporador o condensador según sea el caso. 
 
    
 
 

 
 
 

 
 
 

 



CODIGO E1 
El código E1 se refiere a un error de comunicación entre ambas 
unidades, para corregir seguir los pasos siguientes:  
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo a los 3 
minutos. 
2- compruebe que la conexión eléctrica se halla realizado según 
el diagrama siguiente, de lo contrario corregir y reintentar.  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Nota: Especialmente en  
instalaciones mayores a 4 m. 

 



CODIGO E1 
 
3- Desconecte el reactor y mida su resistencia, también asegúrese 
de que las terminales estén conectadas firmemente.   
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 



CODIGO E1 
 
4- Mida el voltaje CD entre las terminales L2 y S 
- Si    V L2-S    esta entre -30 a +30 volts cambie la tarjeta del 
condensador 
- Si    V L2-S     esta entre 10 y 15 volts, cambie la tarjeta del 
evaporador. 
 
- Si después de cambiar alguna de las dos tarjetas no se corrigió 
el error, cambie la otra tarjeta.  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 



CODIGO E2 
Error de detección de cruce por cero en tarjeta evaporador. Para 
corregir, seguir los siguientes pasos. 
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo a los 3 
minutos. 
 
2- Compruebe que se realizo correctamente la conexión eléctrica 
y el voltaje de alimentación se encuentra en el rango de trabajo. 
 
3-  Si lo anterior esta correcto, cambie la tarjeta del evaporador. 
 

 
 
 

 
 
 

 



 
CODIGO E3 
Motor evaporador fuera de control.  
Para corregir, seguir los siguientes pasos. 
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo a los 3 
minutos. 
 
2- Con el equipo apagado compruebe que la turbina gire 
libremente, si no, corrija el problema. Ya sea un balero dañado o 
una obstrucción en la turbina 
 
3- Compruebe que las terminales del ventilador estén bien 
conectadas  
 
4- Con el equipo apagado y el sistema energizado, mueva la 
turbina lentamente y compruebe que el cable de señal envíe 
pulsos entre 0 y 5 volts de cd. Si no marca los pulsos, cambie el 
motor. 

 
 

 



 
CODIGO E3 
 
5- Mida la resistencia entre las terminales del motor y compárelas 
con el valor indicado en el manual de servicio o la etiqueta del 
motor, si están fuera de rango. Cambie el motor 
 
 
 
 
 
 
 
 
6- Si todo lo anterior esta correcto, cambie la tarjeta de 
evaporador. 

 
 

 



CODIGO E4, E5, F1, F2 Y F3 
 
E4 = Sensor de temperatura ambiente evaporador 
E5 = Sensor de temperatura tubo evaporador 
F1 = Sensor de temperatura ambiente  condensador 
F2 = Sensor de tubería de serpentín condensador 
F3 = Sensor de tubería en descarga de compresor 
 
Estos códigos nos indican que hay un problema en el circuito del 
sensor de temperatura en cuestión, que puede ser un circuito 
abierto, un corto circuito o una falla interna del sensor.  
Para corregir, seguir lo siguientes pasos: 
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo a los 3 
minutos. 
 
 
 
 

 

 



CODIGO E4, E5, F1, F2 Y F3 
 
2- Compruebe que la terminal de conexión del sensor este 
firmemente conectada a la terminal de la tarjeta en 
cuestión. 
 
3- Mida la resistencia del sensor en un ambiente 
controlado, ejemplo agua con hielo a 0°C , si el sensor esta 
fuera de rango. Reemplácelo, en caso de dar una medición 
correcta. Cambie la tarjeta en cuestión. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



CODIGO EC 
 
El código EC se refiere a que se detecta una falla en la 
refrigeración o calefacción que podría ser causado por una 
perdida de refrigerante.  
Para corregir, seguir lo siguientes pasos: 
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo a los 3 
minutos. 
 
2- Cheque si esta saliendo aire frio en la inyección del 
evaporador, si no es así, revise si el problema es ocasionado por 
una fuga o un bloqueo en el sistema. Repare y recargue 
refrigerante de ser necesario. 
 
3-  Si el aire de la inyección si esta saliendo frio; mida el sensor 
de tubo del evaporador y reemplácelo si esta dañado, de no ser el 
sensor. Reemplace la tarjeta del evaporador.  
 

 

 



CODIGO P0 
El código P0 se refiere a que se detecta un exceso de 
corriente en el modulo IPM o inversor.  
Para corregir, seguir lo siguientes pasos: 
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo 
a los 3 minutos. 
 
2- Compruebe que las terminales del compresor estén 
correctamente conectadas. 
 
3- Mida la resistencia en los devanados del compresor, si el 
valor esta fuera de rango; reemplace compresor. 
 
R1=R2=R3 
 

 

 



CODIGO P1 
 
El código P1 se refiere a que se detecta una falla en la 
alimentación del sistema.  
Para corregir, seguir lo siguientes pasos: 
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo 
a los 3 minutos. 
 
2- Compruebe que el voltaje de alimentación este entre los 
200 a 264 Vca, si no. Desconecte el equipo y reconecte 
cuando el voltaje se encuentre normalizado. 
 
3- Verifique que todas las conexiones y cableado estén 
bien conectados y sin daños en sus aislantes. 
 

 

 



CODIGO P1 
 
4- Con el equipo des-energizado. Desconecte el reactor y mida su 
resistencia, también asegúrese de que las terminales estén 
conectadas firmemente.  Si la medición da un valor fuera de 
rango, reemplace reactor. 
5- Si realizo los pasos anteriores y no se ha corregido la falla, 
reemplace la tarjeta del condensador. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 
CODIGO P2 
El código P2 se refiere a que se esta activando la protección 
térmica de compresor. Para corregir, siga los siguientes 
pasos: 
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo 
a los 3 minutos. 
 
2- Compruebe que el motor del condensador funcione 
correctamente, en caso contrario reemplace motor o 
capacitor del motor, según sea el caso. 
 
3- Compruebe que el flujo de aire circule libremente en 
ambas unidades y que los serpentines y filtros estén bien 
limpios. 
 
 
 

 



 
CODIGO P2 
 
4- Apague el equipo  10 min y enciéndalo de nuevo.  
 
Si sistema arranca normalmente y se vuelve a proteger después 
de minutos operando.  Compruebe lo siguiente: 
-  que el sistema tenga la carga adecuada de refrigerante; si le 
falta, Repare fugas y recargue; si se realizo una carga excesiva, 
extraiga hasta dejarlo en el volumen correcto. 
- Compruebe que el sistema no tenga obstrucciones en el capilar 
o puntos de unión. 
 
Si sistema no arranca y marca el mismo error.  
Compruebe lo siguiente: 
- Asegúrese de que la protección térmica esta bien conectada y 
marca cero OHM entre sus terminales. En caso contrario corrija la 
conexión o reemplace el termostato. 
- Si lo anterior esta correcto, reemplace la tarjeta del condensador. 
 
 
 

 



CODIGO P4 
 
El código P4 se refiere a un error en modulo IPM o 
inversor 
Para corregir, seguir lo siguientes pasos: 
 
1- Reinicie el sistema bajando el interruptor y subiéndolo 
a los 3 minutos. 
 
2- Verifique que todas las conexiones y cableado estén 
bien conectados y sin daños en sus aislantes. 
 
3- Mida la resistencia en los devanados del compresor, si el 
valor esta fuera de rango; reemplace compresor. 
 
 
 

 

 



CODIGO P4 
 
4- Compruebe que el motor del condensador funcione 
correctamente, en caso contrario reemplace motor o capacitor del 
motor, según sea el caso. 
 
5- Compruebe que el flujo de aire circule libremente en ambas 
unidades y que los serpentines y filtros estén bien limpios. 
 
6- Mida que los  diodos integrados en el modulo IPM  
comenzando por el polo positivo. 

Diodo 

P U V W 

Directo: ~0.4~ 

Inverso: OL 



CODIGO P4 
 
Mida que los diodos integrados en el modulo IPM en el 
polo negativo  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Diodo 

N 

U V W 

Directo: ~0.4~ 

Inverso: OL 



CODIGO P4 
Especificación de puntos de prueba de diodos en tarjetas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



3- Consideraciones en el cambio de partes 
 
Se recomienda tomar fotografías a todas las conexiones antes de 
quitar cualquier componente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Conexiones eléctricas y de sensores en tarjeta evaporador 
 
Es muy importante realizar de manera correcta la conexión de todos los 
componentes. Ya que un error puede causar daño permanente a la tarjeta o  
marcar un error y dejar de funcionar el equipo. 
 
- Conexión de alimentación y señal de comunicación: 
Los cables L1, L2 y S deben de reconectarse tal cual se quitaron de la posición 
en la tarjeta o en el bloque de terminales 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Conexiones eléctricas y de sensores en tarjeta evaporador 
 
- Conexión de motor evaporador, señal de motor, motor swing, display. 

 
Antes de desconectar los componentes, tome fotografías para no tener 
problemas cuando se reinstale la nueva tarjeta 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Conexiones eléctricas y de sensores en tarjeta evaporador 
 
- Conexión de sensores de temperatura. 
Tome en cuenta que los sensores tienen conectores iguales pero se debe tener 
cuidado de no cambiar el de tubo por el de ambiente , ya que esto causaría un 
error en la operación del equipo. 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Conexiones eléctricas y de sensores en tarjeta condensador 
 
Es muy importante realizar de manera correcta la conexión de todos los 
componentes. Ya que un error puede causar daño permanente a la 
tarjeta o  marcar un error y dejar de funcionar el equipo. 
- Conexión de alimentación y señal de comunicación: 
Los cables L1, L2 y S deben de reconectarse tal cual se quitaron de la 
posición en la tarjeta y en el bloque de terminales 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Conexiones eléctricas y de sensores en tarjeta 
condensador 
 
- Conexión de ventilador y compresor. 
En el compresor es extremadamente importante no cruzar las 
conexiones, ya que esto lo haría girar  en sentido inverso. 
Pudiendo ocasionar un daño irreversible 
El ventilador solo se debe conectar correctamente el enchufe. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Conexiones eléctricas y de sensores en tarjeta condensador 
 
- Conexión de sensores de temperatura. 
Tome en cuenta que los sensores tienen conectores iguales pero se 
debe tener cuidado de no intercambiar ninguno de los 3 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Conexiones eléctricas y de sensores en tarjeta condensador 
 
- Conexión de reactores y capacitores externos. 
Para el caso de los reactores es muy importante tener en cuenta que 
aunque son dos parecidos, no son iguales. Y a la hora de cambiar uno 
hay que pedir el modelo correcto y conectarlo en las terminales 
correctas. 
En el capacitor se debe tener cuidado de conectarlo tal como estaba el 
que se pretende reemplazar  y que las terminales no estén flojas al 
momento de enchufarlas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Conexiones eléctricas y de sensores en tarjeta condensador 
 
-En el compresor es extremadamente importante no cruzar las 
conexiones, ya que esto lo haría girar  en sentido inverso. 
Pudiendo ocasionar un daño irreversible 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Instalación de disipador térmico 
 
-En el cambio el a tarjeta del condensador debemos agregar 
crema de transferencia térmica para evitar que se sobrecalienten 
los Transistores y diodos de potencia 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


